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Abstract of DE19846068 

The method involves using a service specific block parameter as the smallest transfer unit. The number of 
blocks for the services (S1-S3) is signalled for each frame. The block arrangement is derived from the 
number of services and blocks per service use a predefined code. The data are inserted into the frames 
according to the predefined code. A frame with blocks from several services is transmitted over the radio 
interface. On the receiver side the data are read, using the signalled number of blocks and the code. 
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® Verfahren und Funk-Kommunikationssystem zur Daten iibertragung uber eine Funkschnittstelle zwischen einer 
Basisstation und einer Teilnehmerstation 



® ErfindungsgemaS sind Daten mehrerer Dienste zwi- 
schen der Basisstation und der Teilnehmerstation g I eich- 
zeitig zu ubertragen. Dabei wird als kleinste Obertra- 
gungseinheit eine dienstspezifische BlockgrofSe verwen- 
det, die fur jeden Dienst individuell festlegbar ist. Abhan- 
gig von der momentan zu ubertragenden Datenmenge 
fallt pro Rahmen eine Anzahl von zu ubertragenden Blok- 
ken je Dienst an. Diese Anzahl von Blocken fur jeden 
Dienst wird fur jeden Rahmen signaltsiert. Die Anordnung 
der Block e der Dienste im Rahmen ergibt sich nach einer 
vorgegebenen Kodierung aus der Anzahl von Diensten 
und der Anzahl von Blocken pro Dienst. Diese Kodierung 
ist eindeutig und somit beim Empfanger ohne weitere Si- 
gnalisierung nachvollziehbar. Die Daten werden entspre- 
chend der vorgegebenen Kodierung in den Rahmen ein- 
getragen, ein Rahmen mit Blocken mehrerer Dienste uber 
die Funkschnittstelle ubertragen. Empfangsseitig werden 
■ die Daten entsprechend der vorgegebenen Kodierung 
I und der signal isierten Anzahl von Blocken pro Dienst aus 
' dem Rahmen ausgelesen. 
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SF=16 



SF=4 



m=2; SI: B=5; S2: B=16; S3: B=1 




fr = 10 ms 



m=1;S1:B=1;S2:B=13;S3:B=1 



fr = 10ms 
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| S1 (d1) 400 bit 
|s2(d2) 600 bit 
|S3(d3) 800 bit 

keine Daten 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Funk-Korrimunikationssystem zur Dateniibertragung iiber eine Funk- 
schnittstelle zwischen einer Basisstation und einer Tbilnehmerstation, insbesondere iiber breitbandige Funkschnittstel- 
5 len, die ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren verwenden und pro Verbindung mehrere Dienste gleichzeitig be- 
reitstellen. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten (beispielsweise Sprache, Bildinformation oder andere Daten) 
mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnittsteile ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf 
eine Verbindung zwischen einer Basisstation und Teilnehmerstationen, wobei die Teilnehmerstationen Mobilstationen 

10 oder ortsfeste Funks tationen sein konnen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerfre- 
quenzen, die in dem fur das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zukunftige Funk-Kommunikati- 
onssysteme, beispielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme der 3. Ge- 
neration sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Fiir die dritte Mobilfunkgeneration sind breitbandige (B = 5 MHz) Funkschnittstellen vorgesehen, die ein CDMA- 

15 Teilnehmerseparierungsverfahren (CDMA code division multiple access) zur Unterscheidung unterschiedlicher Ubertra- 
gungskanale verwenden und pro Verbindung mehrere Dienste gleichzeitig bereitstellen konnen. Dabei ergibt sich das 
Problem, wie die Daten verschiedener Dienste einer Verbindung zeitlich gemultipiext, d. h. in einen Rahmen eingetra- 
gen, werden sollen. Die Ubertragungskapazitat der Funkschnittstelle ist bestmoglich zu nutzen, unter Beriicksichtigung 
einer hohen Dynamik in der Varianz der Datenraten der einzelnen Dienste. Dazu wurde in ETSI SMG2/UMTS L23 ex- 

20 pert group, Tdoc SMG2 UMTS-L23 152/98, am 1.-4.9.1998, in Helsinki, Finnland, insbesondere S. 11-15, vorgeschla- 
gen, mehrere Transportformate vorzugeben und zulassige Kombinationen dieser Transportformate beim Verbindungs- 
aufbau fiir jede Verbindung festzulegen. Entsprechend der Dynamik der Bitraten der einzelnen Dienste kann zwischen 
den Kombinationen gewechselt werden, wobei ein solcher Wechsel rahmenweise signalisiert wird. 

Durch die rahmenweise Anpassung des Transportformats kann der Dynamik des Datenaufkommens mit geringem Si- 

25 gnalisierungsaufwand entsprochen werden. Der Signalisierungsaufwand zum Verbindungsaufbau ist jedoch hoch und 
die vorher festgelegten Kombinationen begrenzen die Variationsmoglichkeiten. Dies wirkt sich besonders bei Daten- 
diensten mit "bursf'-formigen Verkehr auf die mittlere Kanalkapazitat nachteilig aus, wenn hohe Obertragungsraten 
plotzlich auf langere Pausen folgen. Auch die Auswahl einer der Kombinationen ist noch nicht befriedigend gelost wor- 
den. 

30 Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und ein Funk-Kommunikationssystem anzugeben, 
bei denen zur gleichzeitigen Ubertragung von Daten mehrerer Dienste der Kodieraufwand fiir die Formatinformation ge- 
ring ist und keine Abhangigkeiten zwischen den Diensten die Kombinationsmoglichkeiten einschranken. Diese Aufgabe 
wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und das Funk-Kommunikationssystem mit den Merkma- 
len des Anspruchs 12 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

35 Erfindungsgemafi sind Daten mehrerer Dienste zwischen der Basisstation und der Teilnehmerstation gleichzeitig zu 
ubertragen. Dabei wird als kleinste Ubertragungseinheit eine dienstspezifische BlockgroBe verwendet, die fiir jeden 
Dienst individuell festlegbar ist. Abhangig von der momentan zu iibertragenden Datenmenge fallt pro Rahmen eine An- 
zahl von zu iibertragenden Blocken je Dienst an. Diese Anzahl von Blocken fur jeden Dienst wird fur jeden Rahmen si- 
gnalisiert. 

40 Die Anordnung der Blocke der Dienste im Rahmen ergibt sich nach einer vorgegebenen Kodierung aus der Anzahl 
von Diensten und der Anzahl von Blocken pro Dienst. Diese Abbildungsvorschrift, die in Folge Kodierung genannt wird, 
ist eindeutig und somit beim Empfanger ohne weitere Signalisierung nachvollziehbar. Die Formatinformation ergibt sich 
also eindeutig aus der iibertragenen Informationsmenge. 

Die Daten werden entsprechend der vorgegebenen Kodierung in den Rahmen eingetragen, ein Rahmen mit Blocken 

45 mehrerer Dienste iiber die Funkschnittstelle ubertragen, und empfangsseitig werden die Daten entsprechend der vorge- 
gebenen Kodierung und der signalisierten Anzahl von Blocken pro Dienst aus dem Rahmen ausgelesen. 

Das Ubertragungsformat, in Form der BlockgroBe und Anzahl von Blocken, wird dienstabhangig ohne Abhangigkei- 
ten zwischen den Diensten festlegt und kann dynamisch der Datenrate jedes einzelnen Dienstes individuell angepafit 
werden. Diese uneingeschrankte Dynamik erlaubt es, auch bei stark schwankenden Datenraten der einzelnen Dienste die 

50 Daten vollstandig auf die Ubertragungskanale abzubilden. Damit wird es moglich mit der maximal moglichen Datenrate 
zu ubertragen, wodurch die zur Verfiigung stehenden funktechnischen Ressourcen zu jedem Zeitpunkt besser genutzt 
werden. 

Fiir jeden der Dienste kann der benotigte Dynamikbereich frei gewahlt werden. Damit ist es moglich, fur bestimmte 
Dienste, deren Datenrate sehr schnell schwankt, eine groBe Variation der belegten Ressourcen zuzulassen, Anderen 

55 Diensten kann eine feste oder sich nur geringfugig anderende Datenrate zugeordnet werden. Der Kodieraufwand fur die 
Formatinformation ist dienstspezifisch festlegbar und kann somit sehr flexibel an die geforderte Dynamik angepaBt wer- 
den. Er ist insbesamt nicht hoher als beim bisherigen Verfahren, da insbesondere der Signalisierungsaufwand zum Ver- 
bindungsaufbau sinkt. Die aufwendige Bestimmung der optimalen Kombination von tjbertragungsformaten entfallt. 
Nach vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung gibt die vorgegebene Kodierung die Reihenfolge der Blocke, die 

60 Anzahl der gleichzeitig benutzten tJbertragungskanale und/oder die in den Ubertragungskanalen verwendeten Spreizfak- 
toren an, Diese Angaben mtissen also nicht signalisiert werden, sondem ergeben sich in eindeutiger Weise aus der Block- 
groBe und der Blockanzahl pro Dienst. Dies senkt die Signalisierungsaufwand. 

Zur Signalisierung der Anzahl von Blocken pro Dienst erfolgt entweder in jedem Rahmen als absolute Angabe oder 
relativ zu den Angaben des vorherigen Rahmens, Die absolute Kodierung eignet sich besser fur Dienste mit wenigen 

65 aber a-priori bekannten Datenraten. Die Datenrate kann sehr plotzlich umgeschaltet werden und eine anfangliche Uber- 
tragung der Blockanzahl kann entfallen. Die relative Kodierung erlaubt eine sehr genaue Anpassung der Datenrate an 
den tatsachlichen Datenstrom des Dienstes, wobei eine beliebige Anzahl von Blocken zwischen 0 und dem Maximalwert 
der Datenrate vergeben werden kann. 
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Vorteiihafterweise wird die Anzahl von Blocken pro Dienst von Rahmen zu Rahmen mit unterschiedlich groBen Stu- 
fen verandert. D. h. bei der absoluten Kodierung kann sehr schnell zwischen den unterschiedlichsten Datenraten geschal- 
tet werden und bei der relativen Kodierung kann die Anpassungsgeschwindigkeit der Datenrate variiert werden. Durch 
Zuweisung einer unterschiedlichen Stufenanzahl fur jeden Dienst kann die spezifische Dynamik von Datenquellen be- 
riicksichtigt werden. Die relative und absolute Kodierung konnen auch miteinander kombiniert werden. Die BlockgroBe 5 
kann vorteiihafterweise ein Bit sein, wodurch die signalisierte Anzahl von Blocks die Informationsmenge widerspiegelt. 

Die vorgegebene Kodierung ist systemweit festgelegt oder wird bei einem Verbindungsaufbau zwischen zwischen der 
Basisstation und der Teilnehmerstation festgelegt. Eine systemweite Festlegung minimiert den Signalisierungsaufwand 
wahrenddessen die Signalisierung beim Verbindungsaufbau zusatzliche Freiheitsgrade schafft. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung minimiert die vorgegebene Kodierung die Anzahl von "Obertra- 10 
gungskanalen pro Verbindung zwischen der Basisstation und der Teilnehmerstation. Dies wird durch entsprechende 
Wahl der Spreizfaktoren erreicht. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig, 1 eine schematische Darstellung eines Funk-Kommunikationssystems, 15 
Fig. 2 eine schematische Darstellung von Anforderungen an drei gleichzeitig zu iibertragende Dienste, 
Fig. 3 ein Ablaufdiagrarnrn fur die Dateniibertragung, und 

Fig. 4 eine Abbildung der Dienste auf die Ubertragungskanale zu unterschiedlichen Zeitpunkten. 

Das in Fig. 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel eines Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSG, die untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 20 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilverrnitdungsstellen MSG mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNM zum Zuteilen 
von funktechnischen Ressourcen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wiederum eine \ferbindung zu 
zumindest einer Basisstation BS. Eine solche Basisstation BS kann tiber eine Funkschnittstelle eine Verbindung zu Teil- 
nehmerstationen, z. B. Mobilstationen MS oder anderweitigen mobilen und stationaren Endgeraten aufbauen. Durch 
jede Basisstation BS wird zumindest eine Funkzelle gebildet. 25 

In Fig. 1 ist eine Verbindung V zur gleichzeitiger Obertragung von Nutzinformationen mehrerer Dienste SI, S2, S3 
zwischen einer Basisstation BS und einer Mobilstation MS dargestellt. 

Ein Operations- und Wartungszentrurn OMG realisiert Kontroll- und Wartungsfunktionen fur das Mobilfunksystem 
bzw. fur Teile davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere Funk-Kommunikationssysteme ubertragbar, in de- 
nen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbesondere fur Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem leilnehmeran- 30 
schluB. 

Es wird im folgenden die unidirektionale Dateniibertragung von der Basisstation BS zur Mobilstation MS naher erlau- 
tert und die dazu verwendeten Mittel erklart. Die Basisstation BS reprasentiert dabei die Sendeseite und die Mobilstation 
MS die Empfangsseite. Fiir eine bidirektionale Dateniibertragung enthalten beide Seiten die entsprechenden Komponen- 
ten. Die Sendeseite umfaBt Signalisierungsmittel SA zum Erzeugen von Signalisierungsinformationen, Kodiermittel KM 35 
zum Eintragen von Daten der Dienste SI, S2, S3 in einen Rahmen und tJbertragungsmittel TX zum Ubertragen von Rah- 
men zur Empfangsseite. Empfangsseitig sind Empfangsmittel RX zum Empfangen der Rahmen, Dekodiermittel DKM 
zum Auslesen der Daten aus dem Rahmen und Signalisierungsmittel S A zum Auswerten der Signalisierungsinformatio- 
nen vorgesehen. Die Kodier-, Dekodier- und Signalisierungsmittel KM, DKM und SA werden mittels digitaler Signal- 
verarbeitungsprozessoren realisiert, wahrenddessen die Ubertragungs- und Empfangsmittel TX, RX auch Hochfrequenz- 40 
komponenten umfassen. 

Innerhalb der Verbindung V werden gleichzeitig die Daten dl, d2, d3 von drei unterschiedlichen Diensten SI, S2, S3 
nach Fig. 2 ubertragen. Diese drei Dienste S 1 , S2, S3 unterscheiden sich stark in den moglichen Werten und der Dynamik 
der Datenrate. Dementsprechend wurden die BlockgroBen B und eine absolute oder relative Kodierung gewahlt. 

Nach Fig. 3 wird nach einem Verbindungsaufbau, der die zu unterstutzenden Dienste S 1 , S2, S 3 und den Verbindungs- 45 
kontext bestimmt, die Reihenfolge der Dienste SI, S2, S3 bei der Obertragung festgelegt, z. B. anhand einer Priorisie- 
rung, einzuhaltenden Verzogerungszeiten und der Fiillung einer Warteschlange. Ebenso erfolgt das Festlegen einer 
dienstspezifischen BlockgroBe B. Jeder Dienst i kann eine eigene BlockgroBe Bi haben, die die Granularitat festlegt. Die 
Dateniibertragung erfolgt damit immer in Vielfachen dieser BlockgroBe Bi. Im Extremfall ist die BlockgroBe Bi gleich 
einem Bit, so daB die Anzahl zu ubertragender Blocke mit der Datenmenge in Bit zusammenfallt. 50 

Entsprechend der bei der Datenquelle anfallenden Datenmenge wird daraufhin vor jeder Obertragung eines Rahmens 
fr bestimmt, wieviele Blocke pro Dienst SI, S2, S3 im nachsten Rahmen fr enthalten sind. Dabei spielt auch die maximal 
zulassige Verzogerung fur jeden Dienst SI, S2, S3 und die Priorisierung eine Rolle. 

Vor dem Einschreiben der Daten in den Rahmen fr werden die Daten der einzelnen Dienste S 1, S2, S3 einzeln kanal- 
kodiert und einem sogenannten Balancing- Algorithmus unterzogen, damit jeder Dienst SI, S2, S3 innerhalb des zu sen- 55 
denen Signals, das ein gemeinsames Signal/Rausch-Verhaltnis erzwingt, seine individuelle Dienstqualitat (QoS) erhalt. 
Danach weist jeder Dienst SI, S2, S3 eine bestimmt Bruttodatenrate Ri auf, aus der sich bei einer Rahmendauer von bei- 
spielsweise 10 ms die Anzahl Ni der pro Rahmen insgesamt zu ubertragenden Bits ergibt: 

Ni = 10(Ri/kbps) bit 60 

AnschlieBend erfolgt optional ein Verwurfeln der Daten iiber mehrere Rahmen. Die Parameter der Verwiirfelung kon- 
nen wiederum fur jeden Dienst S 1, S2, S3 individuell eingestellt werden. Je grGBer die fur den Dienst SI, S2, S3 erlaubte 
Verzogerungszeit ist, umso groBer kann die Verwiirfelungstiefe gewahlt werden. 

Die Anzahl der insgesamt zu ubertragenden Bits in einem Rahmen fr ergibt sich aus der Summe Nreq der Bits aller 65 
Dienste SI, S2, S3. 

Unter der Randbedingung, daB pro Verbindung V mdglichst wenig Obertragungskanale benutzt werden sollen, kann 
aus der Summe Nreq eindeutig die Anzahl der erforderlichen Ubertragungskanale m und der zugehorigen Spreizfaktoren 



3 



DE 198 46 068 C 1 



SFj mit j = l..m abgeleitet werden, da dann bei m > 1 alle Kanale bis auf einen den minimalen Spreizfaktor SF = 4 auf- 
weisen: 



1 



Nreq 
bit I fr 10240 



mit \ ] als Aufrundungsoperator 
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SFm = Min 



40960 



Nreq 
bitlfr 



-(m-l) 10240 



,256 



J 



mit [ J als Abrundungsoperator auf die nachste Zweierpotenz 
SF = 4 fur m > 1 und j = l..m - 1. 

Die Konstanten 10240 und 40960 sind auf die maximale Anzahl von Bits bzw. Chips pro Rahmen mit dem minimalen 
Spreizfaktor SF = 4 bezogen, wobei ein CDMA-Obertragungsschema nach ETSI STC SMG2 UMTS-L1, Tdoc SMG2 
UMTS-L1 221/98, vom 25.8.1998, angenommen wird. 

Diese Kodierung ist sende- und empfangsseitig bekannt und kann systemweit festgelegt sein oder beim \ferbindungs- 
aufbau signalisiert werden. Alternativ konnen auch andere Randbedingungen vorgegeben werden, die zu einer anderen 
Kodierung (Anzahl m der tjbertragungskanale, die verwendeten Spreizfaktoren SF und die Reihenfolge von Blocken in- 
nerhalb des Rahmens fr) als Abbildungsschema der Daten dl, d2, d3 in den Rahmen fr fuhren. Die Kodierung muB sich 
lediglich eindeutig auf Sende- und Empfangsseite aus der iibertragenen Informationsmenge, in Form von Anzahl der 
Blocke K, Anzahl von Bits K oder entsprechend einer blinden Detektion im ProzeB der Detektion ergeben. 

Beim Einschreiben der Daten in den Rahmen fr wird diese vorgegebene Kodierung verwendet. Von Rahmen fr zu Rah- 
men fr muB nur die Anzahl K der Blocke pro Dienst SI, S2, S3 mitgeteilt werden. 

Die Signalisierung der Blockanzahl K kann absolut oder relativ zum vorhergehenden Rahmen erfolgen. 



Absolut 



35 Dem Dienst i wird ein Satz mit z verschiedenen Vielfachen der BlockgroBe B zugeordnet. Zur Kodierung des verwen- 
deten Elements im Satz werden ib(z) bit benotigt. z. B. mit z = 4: Kil = 7, Ki2 = 9, Ki3 = 10, Ki4 = 12. Die Anzahl der in 
einem Rahmen iibertragbaren Blocke dieses Dienstes ist also entweder 7, 9, 10 oder 12. 



Relativ 

40 

Die Anzahl der Blocke Ki fur den Dienst i im aktuellen Rahmen fr wird relativ zu der Blockanzahl im vorherigen Rah- 
men fr angegeben. Dem Dienst werden eine Anzahl von z, nicht unbedingt gleichgroBen Stufen zugeordnet, in denen die 
Anzahl der Blocke zu- oder abnehmen kann. Zur Kodierung werden auch hier lb(z) bit benotigt. z. B. mit z = 5: AKil = 
-2, AKi2 = -1, AKi3 = -0, AKi4 = 2, AKi5 = 4 Abhangig von der Signalisierung kann die Blockanzahl Ki um zwei oder 

45 einen Block reduziert oder um zwei oder vier Blocke erhoht werden. Sie kann jedoch auch gleichbleiben. 

Mit Hilfe der Kodierung und der signalisierten Blockanzahl K kann nach der tjbertragung, die iiber die Funkschnitt- 
stelle nach einem CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren nach ETSI STC SMG2 UMTS-L1, Tdoc SMG2 UMTS-L1 
221/98, vom 25.8.1998 erfolgt, empfangsseitig das Auslesen der Daten aus dem Rahmen durchgefuhrt werden. Die 
Obertragung wird fortgesetzt mit einer standig moglichen Anpassung der Blockanzahl K bis zum Verbindungsabbau. 

50 Fur die drei Dienste SI, S2, S3 von Fig. 2 ist in Fig. 4 in zwei Momentandarstellungen zu Zeitpunkten tl und t2 eine 
tjbertragung in den dargestellten Formaten moglich. 

Zum Zeitpunkt tl sind fur den ersten Dienst SI fiinf Blocke, fur den zweiten Dienst S2 16 Blocke und den dritten 
Dienst S3 1 Block zu ubertragen. Die Datenraten entsprechen also 2000 bit pro Rahmen fr von 10 ms (200 kbps), 9600 
bit pro Rahmen fr bzw. 800 bis pro Rahmen fr. Entsprechend der zuvor geschilderten Kodierungsvorschrift ergibt sich m 

55 = 2, wobei im ersten Ubertragungskanal mit minimalen Spreizfaktor SF = 4 und im zweiten Obertragungskanal mit ei- 
nem Spreizfaktor SF = 16 die Daten gespreizt werden. Insgesamt stehen damit 12.800 bit Ubertragungskapazitat pro 
Rahmen fr zur Verfugung. 

Beim Fiillen der Rahmen fr werden die Zeitschlitze nicht beachtet. So wird % des letzten Blockes im ersten Obertra- 
gungskanal und das letzte Va dieses Blockes entsprechend starker gespreizt im zweiten Obertragungskanal ubertragen, 
60 Ein Teil des zweiten Ubertragungskanals wird nicht benotigt und bleibt in Abwartsrichtung (von Basisstation BS zur 
Mobilstation MS) frei, d. h. der Sender wird abgeschaltet. In Aufwartsrichtung, aber optional auch in Abwartsrichtung 
kommt ein Ausgleichsverfahren mit Datenratenanpassung durch Datenwiederholung oder Punktierung zur Anwendung, 
und der Sender wird nicht abgeschaltet. 

Zum Zeitpunkt t2 mussen nur insgesamt 9000 bit pro Rahmen ubertragen werden, so daB ein Obertragungskanal mit 
65 dem Spreizfaktor SF = 4 ausreicht. In dem einen Obertragungskanal werden ein Block des ersten Dienstes S 1 , 1 3 Blocke 
des zweiten Dienstes S2 und ein Block des dritten Dienstes S3 iibertragen. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Dateniibertragung iiber eine Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und einer Tfeilneh- 
merstation (MS) in einem Funk-Kommunikationssystem, bei dem 

- Daten (dl, d2, d3) mehrerer Dienste (SI, S2, S3) zwischen der Basisstation (BS) und der Teilnehmerstation 5 
(MS) gleichzeitig zu iibertragen sind, 

- als kleinste Ubertragungseinheit eine dienstspezifische BlockgroBe (B) verwendet wird, 

- fur jeden Rahmen (fr) die Anzahl (K) der Blocke der Dienste (SI, S2, S3) signalisiert wird, 

- die Anordnung der Blocke der Dienste (S 1, S2, S3) im Rahmen (fr) sich aus der Anzahl von Diensten (S) 
und Anzahl (K) von Blocken pro Dienst (S 1 , S2, S3) nach einer vorgegebenen Kodierung ergibt, 10 

- die Daten (dl, d2, d3) entsprechend der vorgegebenen Kodierung in den Rahmen (fr) eingetragen werden, 

- ein Rahmen (fir) mit Blocken mehrerer Dienste (SI, S2, S3) iiber die Funkschnittstelle iibertragen wird, und 

- empfangsseitig die Daten (dl, d2, d3) entsprechend der signalisterten Anzahl (K) von Blocken pro Dienst 
(SI, S2, S3) und der vorgegebenen Kodierung aus dem Rahmen (fr) ausgelesen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die vorgegebene Kodierung die Reihenfolge der Blocke angibt 15 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die vorgegebene Kodierung die Anzahl der zwischen 
der Basisstation (BS) und der Teilnehmerstation (MS) gleichzeitig benutzten Obertragungskanale angibt. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die Ubertragung der Daten (dl, d2, d3) iiber breitban- 
dige Ubertragungskanale erfolgt und die vorgegebene Kodierung die in den Ubertragungskanalen verwendeten 
Spreizfaktoren (SF) angibt. 20 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die Signalisierung der Anzahl (K) von Blocken pro 
Dienst (SI, S2, S3) in jedem Rahmen (fr) als absolute Angabe erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem die Signalisierung der Anzahl (K) von Blocken pro Dienst 
(SI, S2, S3) in jedem Rahmen (fr) relativ zu den Angaben des vorherigen Rahmens (fr) erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, bei dem die Anzahl (K) von Blocken pro Dienst (S 1 , S2, S 3) von 25 
Rahmen (fr) zu Rahmen (fr) mit unterschiedlich groBen Stufen verandert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die vorgegebene Kodierung systemweit festgelegt ist. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die vorgegebene Kodierung bei einem Verbindungs- 
aufbau zwischen zwischen der Basisstation (BS) und der Teilnehmerstation (MS) festgelegt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die vorgegebene Kodierung pro Verbindung zwi- 30 
schen der Basisstation (BS) und der Teilnehmerstation (MS) die Anzahl von Ubertragungskanalen minimiert. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die BlockgroBe (B) ein Bit ist. 

12. Funk-Kommunikationssystem 

mit zumindest einer Basisstation (BS) und einer Teilnehmerstation (MS), die zur gleichzeitigen Dateniibertragung 
von Daten (dl , d2, d3) mehrerer Dienste (S 1 , S2, S3) iiber eine Funkschnittstelle verbunden sind, wobei als kleinste 35 
Ubertragungseinheit eine dienstspezifische BlockgroBe (B) verwendet wird, 

mit Signalisierungsmitteln (S A), die fur jeden zu iibertragenden Rahmen (fr) die Anzahl (K) der Blocke der Dienste 
(SI, S2, S3) signalisieren, 

mit Kodiermitteln (KM), die nach einer vorgegebenen Kodierung, der Anzahl von Diensten (SI, S2, S3) und Anzahl 
(K) von Blocken pro Dienst (SI, S2, S3) die Daten (dl, d2, d3) in den Rahmen (fr) eintragen, 40 
mit Ubertragungsmitteln (TX), die einen Rahmen (fr) mit Blocken mehrerer Dienste (SI, S2, S3) iiber die Funk- 
schnittstelle iibertragen, und 

mit Dekodiermitteln (DKM), die empfangsseitig die Daten (dl, d2, d3) entsprechend der vorgegebenen Kodierung 
und der signalisierten Anzahl (K) von Blocken pro Dienst (SI, S2, S3) aus dem Rahmen (fr) auslesen. 

45 
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